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1、主泵C型密封环残余部分切削装置
2、主泵外置热交换器隔膜板修复装置
3、厂用水泵联轴器提升移出装置
4、屏蔽主泵可拆卸组件残留C形密封内撑外卡修复装置
5、主泵C型密封环疏水装置
6、主泵C环切割装置
7、屏蔽主泵残留C型密封环修复环轨装置
8、轴颈随形打磨装置
9、数控镗孔机
10、随型车床
11、主蒸汽阀门环槽加工装置
12、立式泵转子提升装置
13、特种焊接技术与案例介绍
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主泵C型密封环残余部分切削装置用途：
主要作用是在拆除主泵转子之后，隔离主泵内部的放射性物质，保护现场操作人员和设备的安全运行。整套装置自行提升到泵壳高度，并把C形密封环的残余部分切削去除。为之后安装维修好
的主泵作准备。
1、 主要组成：
该装置主要屏蔽板组件、提升装置、车削装置，以及提升控制系统、主轴控制系统、进给控制系统组成。
2、 工作原理：
屏蔽板组件：由尼龙导向锥环、不锈钢壳体、填充铅丸和密封圈组成。导向锥环是尼龙材质的，可以在安装过程中引导整套装置能对准主泵体的轴心线。同时保护泵体内壁不会被划伤。壳体内
填充满直径2mm的铅丸，可以有效的屏蔽主泵体内的残余辐射。密封圈可以保证主泵体内的残余液体不会泄漏出来。
提升装置：由吊臂、提升电机和链条组成。预先把吊点螺栓和链条安装在主泵体的螺栓孔内，由提升电机带动链条，把整套装置一起提升到安装高度。在安装好固定螺杆之后，为车削装置提供
基础支撑。在车削工作完成之后，还要利用链条把整套装置下降到地面。
车削装置：包含主轴旋转组件，2轴无线进给装置。车刀安装在进给组件上，用无线遥控手轮精确控制X轴和Z轴的进给。主电机带动齿轮，转动刀臂进行车削。电池盒内的电池为进给装置提供
动力。
控制箱：分为提升控制箱和车削控制箱以及进给控制箱。提升控制箱只控制三个吊臂上的电机，可以同时升降，也可以单独升降，速度无级可调。车削控制箱只控制主轴电机的旋转，速度无级
可调。进给控制箱用于X轴、Z轴的进给操作，由无线手轮控制进给，可实现精确定位，数字显示坐标和进给量。
主要设备性能参数
1、 车削部分参数：
车削主驱动伺服电机一台：
进给驱动伺服电机二台：
无线进给控制系统：分辨率：0.001mm/格；
进给系统电池DC24V，40AH
车削范围：X轴Φ1708mm~Φ1648mm。Z轴0mm~12mm。加工精度：平面度0.12，粗糙度3.2，加装磨削主轴后粗糙度0.16。
最大车削转速：7.25rpm/min。
2、 提升系统：
提升电机三台：
设计额定提升质量3000Kg
最大提升速度：2.48m/min
3、 重量
车削装置整体重量：2260Kg，其中屏蔽板质量1510 KG
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主泵外置热交换器隔膜板修复装置用途：
目的是在主泵隔间精确完成主泵外置热交换器隔膜板焊缝部分的切割及修复，在完成传热管堵管后
，为隔膜板的焊接工作奠定基础，解决外置热交换器传热管的检测及堵管过程中的关键难题，缩短
热交换器传热管的检测及堵管工作关键路径时间，确保主泵安全可靠运行。

外置热交换器隔膜板修复装置技术参数：
1、可实现快速安装定位，无需调整。
2、外置热交换器隔膜板修复装置可对焊缝进行车削工艺。 
3、外置热交换器隔膜板修复装置轴线方向满足在500mm范围内实现安装、定位、切削，圆周方向不
与周边的管道干涉。
4、外置热交换器隔膜板修复装置重量控制在115Kg以内，可拆解为若干组件，组件重量小于25 
Kg，便于厂房内的转运。
5、外置热交换器隔膜板修复装置设计焊缝切除后，可防止隔膜板下坠后砸伤装置或人员。
6、外置热交换器隔膜板修复装置的控制系统为通用车床数控系统，可插补编程。
7、外置热交换器隔膜板修复装置的控制系统配备无线手轮，手轮具备坐标显示屏。
8、最大进给分辨率为0.001mm。重复定位精度0.01，平面度0.05。
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设计目的：

厂用水泵一旦机械密封失效，需短时间内完成机械密封的更换，而机械
密封更换的难点在于狭小空间内泵侧联轴器及中间节的拆装，因此需要
根据现场实际情况开发出一种用于狭小空间内吊装联轴器及中间节的工
具。
此套工具可用于厂用水泵在不起吊电机的情况下，即可完成机械密封的
更换。
根据现场的实际检修经验，泵侧联轴器及中间节拆装主要有以下难点：
1）泵侧联轴器及中间节重量较大，泵侧联轴器重量113Kg，由于其他因
素限制，无法使用吊装工具，只能靠工作组成员搬运。
2）空间狭小：联轴器位于电机支架内部，空间狭小，人员操作受限，
尤其是搬运重量较大的中间节时，由于工作组成员无法站立，容易重心
不稳，造成人员和设备的损坏。
3）径向间隙较小：泵侧联轴器与轴配合面较长，且径向间隙较小，两
个人配合时由于受力不均易造成联轴器倾斜，从而导致联轴器与轴卡涩
。
4）轴向距离较小：电机侧联轴器与泵侧联轴器的轴向距离有限人员在
狭小的空间内很难将中间节水平放入到两者之间，长时间的反复操作容
易造成人员疲劳。

创新点：

创新的多关节平移加螺杆升降结构达到以下目标：
1)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具能实现联轴器的调平
操作，保证整个工具的中心轴线与泵轴中心线共线。
2)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具能实现联轴器沿轴向
移动，没有任何方向上的倾斜，不损伤泵轴。
3)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具能实现将联轴器水平
移出水泵本体人孔。
4)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具使用完成后满足快速
拆装的功能。
5)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具轻巧，方便搬运。
6)厂用水泵联轴器及中间节拆装工具配合现场安装时，无
需在厂用水泵本体上钻孔或者焊接。
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屏蔽主泵可拆卸组件残留C形密封内撑外卡修复装置用途：
主要作用是对屏蔽主泵可拆卸组件残留的三处C型环进行加工。泵体上部的一道C环修复须满足在叶轮及泵轴不拆卸的工况下使用；下部两道C环修复须在叶轮及泵轴拆卸与不拆卸两种工况下使用。
外卡式装夹：屏蔽主泵可拆卸组件局部解体检修时，电机转子、下部飞轮、叶轮、导叶等部件未拆除，整个部件倒置的情况下，即推力轴承内孔有干涉零部件的情况下，此修复装置可避开干涉部件进
行安装加工。
内撑式装夹：屏蔽主泵可拆卸组件完全解体后，屏蔽主泵下部推力轴承所在内孔无干涉物，整个定子壳体处于水平状态的情况下，此修复装置可进行安装加工。
1、主要组成
该装置主要外卡臂组件、内撑臂组件、车削装置、连接及辅助装置，以及主轴控制系统、进给控制系统、磨削电主轴组成。
2、工作原理
外卡臂组件：由外卡中心座、外卡水平臂、外卡竖直臂及撑紧和调间隙装置组成，是进行外卡式装夹时的定位、固定装置。电机及车削装置等活动部件都间接安装在外卡臂上。
内撑臂组件：由内撑板、内撑撑紧脚趾和撑紧螺杆组成，是进行内撑式式装夹时的定位、固定装置。
车削装置：包含主轴旋转组件，2轴无线进给装置。车刀安装在进给组件上，用无线遥控手轮精确控制X轴和Z轴的进给。主电机带动齿轮，转动刀臂进行车削。电池盒内的电池为进给装置提供动力。
连接及辅助装置：主要包括两个转盘轴承、中央固定空心轴、主电机座和上C环防坠压板。轴承的内圈使用螺丝在中央固定空心轴上，外圈与动环配合，外圈旋转带动动环旋转，进而带动整个车削装置
旋转。主电机座和中央固定空心轴连接，用于固定主轴电机。上C环防坠压板用于防止切割下的C环掉下损伤车刀等关键部位。
控制箱：分为变压器箱和主轴控制箱。变压器将380V电压转换为电机使用的200V电压。主轴控制箱只控制主轴电机的旋转，可采用速度模式控制，也可采用位置模式控制。
进给系统：不设专用的控制箱，全套进给系统集成在车削装置中。用于X轴、Z轴的进给操作，由数显无线手轮控制进给，可实现精确定位，数字显示坐标和进给量。
车削范围：X轴Φ1708mm~Φ1648mm。Z轴0mm~12mm。
最大车削转速：7.25rpm/min。
进给部分重复定位精度小于0.02
平面度小于0.12

创新点：
1、装置的固定和调整，可以采用内撑。也可以采用外卡，还可以
同时采用内撑和外卡以获得更佳的系统刚性，提高车削的精度。
2、装置中心为空心轴，可以避让加工部件中心障碍物（突出的轴
颈）。
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主泵C型密封环疏水装置用途：
主要作用为在屏蔽主泵C型密封环上打孔、疏出主泵泵壳内放射性残液，为主泵的解体检修做好准备的一套装置。
1、主要组成：
该装置主要由定距钻、真空废液罐、抽真空装置、空气干燥过滤装置、管路组成。
2、工作原理：
由定距钻系统在C环上打出直径10毫米孔，真空废液罐在抽真空装置作用下保持一定的真空度，通过管路，主泵内放射性残
液以及钻孔的切屑被收集到废液罐中。
3、创新设计：
采用简单可靠的杠杆机构，可以快速利用相邻螺杆和C环弧面快速安装定位。

审核

设计

标记 处数 分区 更改文件号 签名 年 月 日

工艺

标准化

批准

阶 段 标 记

共  张 第  张

重量 比例

  日期

  签字

底图总号

旧底图总号

描校

描图

借(通)用件登记

零 件 代 号

版本 南京湛泸科技有限公司

校核

主管设计

主泵C型环疏水装置
1:20

1 2 1514131211109876543 16

6 10 128 152 5 9 11 1343 141 167

B

C

D

E

F

G

H

J

K

A A

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M



南京
湛泸
科技
有限
公司

 2044.70 

 3
18

.5
1 

 8
5.

10
 

II

II

1 : 2

制约密封环切割的因素：
通过对现场工况、泵壳结构及拆装工艺的综合分析，主要因素如下：
1、C型密封环通过焊接形式与主泵相连，拆除主泵前需切割掉密封环，安装前必须保证焊接在主泵上的密
封环完全切除，且不能损伤主泵，要求精度高。
2、由于主泵泵壳上主螺栓布置在C型密封环外侧，屏蔽装置又必须依靠主泵螺栓孔安装固定，因此，无法
使用车削的在线机加工实现整个圆周上的进给。
3、主泵房间内环境剂量大。因此需要一种能够在高放射性环境下精确切割密封环的工具，同时能够精确
的进行轴向、径向定位，将泵壳上残留的密封环完全切除。

主要技术指标：
1、主泵C环切割装置在屏蔽装置外圆设置一个环形导轨，通过弧形滑块和燕尾滑台固定主轴和刀具；
2、本装置的铣削主轴精度高，相关传动装置可靠，空间尺寸小，可在受限高度完成切割；
3、铣削部件为双关节，可以绕开障碍物，一次定位可切割90度。
4、本装置现场安装部件的重量和体积在人力可搬运和安装范围内；
5、本装置使用成熟的和通用的市场部件，可降低后续的维护成本。
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屏蔽主泵可拆卸组件局部解体残留C型环修复环轨装置用途：
主要作用是对屏蔽主泵可拆卸组件泵体上部的C型环进行加工
。对泵体上部的一道C环修复须满足在叶轮、热屏、屏蔽罩不
拆卸的工况下使用。
该装置主要由外圈固定环、内圈动环、车削装置、夹持固定装
置以及主轴控制系统、进给控制系统组成。

主要技术指标：
车削范围：X轴Φ1708mm~Φ1648mm。Z轴0mm~12mm。
最大车削转速：7.25rpm/min。
平面度：0.12
粗糙度：3.2  安装磨削电主轴可达到0.16
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 1599.18 
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便携式仿形打磨工具

用于精密打磨外弧面、内弧面、平面。
应用该工具，可以快速打磨到需要尺寸+0.05，以利于下一步油石精修。

配套CBN陶瓷砂轮或树脂金刚石砂轮，耐磨损。
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移动式数控镗孔机

控制方式：
数控系统
三轴伺服电机
任意两轴联动

固定方式：
两道四爪支撑
过渡板

加工范围：
孔深：任意
孔径：350~1100
轴向行程：550
径向行程：75
主轴转速：最大35

可加工：
内直孔、锥孔、环槽、弧面

典型应用：阀座密封面、给
泵台阶面、前置泵台阶面
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数控随型车磨床

1、应用于大尺寸轴径的现场车削和磨削。
2、精度与仿形的轴径相当。
3、采用无线数控技术，对刀后坐标归零，车削过程
中可连续进刀，并实时显示坐标位。
4、滑靴采用特殊材料，具有超低的摩擦系数，超级
耐磨，不伤轴颈。
5、环轨采用过半径剖分结构，不受待修轴颈两侧有
推力轴颈的限制。
6、可适应直径450mm以上的轴颈，不同的待修轴颈可
定制。
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端面环槽数控铣床

1、用于主蒸汽阀门新开环形密封槽，或法
兰面加工。
2、可实现数控车削和铣削。
3、数控插补可加工任意截面形状的环槽。
4、主轴具备分度功能，也可局部加工任意
弧长，定位精度高。
5、主轴分度功能可实现圆周精确打孔。
6、紧凑的结构，可以在周边螺柱不拆卸的
情况加工。
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《立式泵转子提升装置》，主要用于实现立式泵泵轴的提升和下落功能，
需要承受载荷3T以上，从而实现窜量的测量。同时，立式泵转子提升装置
可作为联轴器拆卸时的吊点，并且可以通过手拉葫芦和工字钢将其移出泵
体，放置于地面。
主要组成：
该装置主要由环形底座、支撑柱、三角座、导轨和吊具组成。
 
1、工作原理：
利用立式泵法兰面上的螺栓孔作为基准和支撑，安装环形底座。支撑柱竖
直安装在环形底座上，三角座安装在支撑柱上，导轨固定在三角座上，导
轨上有可以滑动的小车作为吊具，葫芦悬挂在小车上。沿导轨方向推出小
车可以完成泵轴联轴器的取出和安装。
2、环形底座：
环形底座使用三个均匀分布的卡座夹紧在立式泵法兰面上，支撑柱连接处
攻丝。
3、支撑柱和三角座：
支撑柱使用无缝钢管制造，在两头加装法兰面，底部和顶部的法兰面通过
螺丝分别和环形底座和三角座连接固定，用于支撑三角座；三角座主体形
状为正三角形，在吊起导轨的一边有加强筋。
4、导轨和吊具：
导轨使用标准工字钢，通过高强度螺丝固定在三角座上。
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                 特种焊接技术与案例（一）
    
以超低稀释率焊接技术为代表的特种焊接技术在设备修复与复合制造领域中，
可在各类金属表面复合镍基合金、不锈钢、钛合金、铜合金耐热钢，及难焊金
属连接焊等，可焊接修复铸铁类、高碳当量合金钢等难焊材料设备。如壳体设
备、中分面设备、轴类设备堆焊修复，阀杆阀芯等高温设备无钴堆焊，以及耐
腐蚀、耐磨损类等设备修复与复合焊接制造。

给水泵轴颈堆焊机加工修复

给水泵叶轮汽蚀焊补修复

发电机转子轴颈拉伤堆焊打磨修复
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特种焊接技术与案例（二）

汽轮机中分面凹陷堆焊修复

  循泵叶轮汽蚀、裂纹焊补修复

高温阀杆、阀芯堆焊机加工修复

机架等铸铁类设备焊接修复
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南京湛泸科技有限公司，运用特种焊接技术开发与服务、现场数控机加工装备研发与服务、
工业设备研发与制造等，在工业领域研发创新型机械产品，优化机械零件制造，为工业设备
损伤提供事先保护和应急修复。

公司通过了ISO9001质量体系认证，现为中核、中广核集团，以及国内主要火电集团合格供
应商。我们的工程技术人员专业分布在金属材料与焊接技术，数控设备设计与操纵，机械加
工理论与应用等领域，多数技术人员具有多年、多种行业设备管理经验。团队善于学习、勤
于思考，始终保持工业设备研发制造与修复技术的持续创新，以及相关技术的跨行业、跨领
域复合运用，获得二十余项发明与实用新型专利，积累了一大批创新、重要案例，部分案例
实现了该行业领域重大技术突破。
本图册收录了近年来我司部分案例，希望能够为您的工作提供借鉴。

南京湛泸科技有限公司；
左向13851702168、025-85543971；
Email：njzhanlu@163.com
欢迎扫描二维码关注我们：
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