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烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法 

1  范围 

本标准规定了烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法。 

本标准适用于烟花爆竹作业场所防静电积累接地装置（包括：机械设备接地、人体导静电设施

接地、工作台及地面导电接地等）、电气设备保护接地装置、防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后

所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议

的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标

准。 

GB/T 17949.1 《接地系统的土壤电阻率、接地电阻和地面电位测量导则  第 1部分:常规测量》 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  接地电阻 ground resistance  

接地极与电位为零的远方接地极之间的欧姆律电阻。 

注：所谓远方是指一段距离，在此距离下，两个接地极的互阻基本为零。 

3.2  接地阻抗 ground impedence 

接地回路中电流所遇到的所有阻抗，由欧姆电阻抗和电抗两部分组成。 

3.3  电抗分量 reactance component 

交流电路中由电感和电容造成的阻抗部分，不是由电阻引起的。通常情况下，由于接地网感性

分量占接地阻抗总量的比例较小，一般也将接地阻抗称为接地电阻。只有当接地网面积很大，土壤

电阻率很低时，接地网的感性分量才不可忽略。 

4  测量通则 

对于接地阻抗高于 1 的接地网，电抗分量基本上不起作用，烟花爆竹作业场所要求的接地电

阻值均大于 1，因此在测量时不用考虑其电抗分量。 

为避免直流电流引起的极化效应，通常用交流电流或周期性换向直流电流测定接地网的接地电

阻，交流电流的频率应接近工频。 

5  测量条件 

    测量时接地装置 1m 内地面应干燥，1m 内永久潮湿或永久有水的除外。 
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接地电阻测量仪距辅助接地极应大于等于 10m。 

6  接地电阻测量方法 

6.1  两点法 

6.1.1  测量原理 

比率欧姆表（接地摇表）的电路原理图及测量原理参见 GB/T 17949.1 第 12.1 条。 

用本方法测得的电阻值是待测接地极和辅助接地极电阻值之和。 

当辅助接地极接地电阻值小于待测接地极要求接地电阻值 1/25 时，以本方法测得电阻值代替待

测接地极的接地电阻值。 

当辅助接地极接地电阻值已知时，以本方法测得电阻值减去辅助接地极接地电阻值即是待测接

地极的接地电阻值。 

6.1.2  接地电阻测量仪型号要求 

测量仪器：比率欧姆表（接地摇表）接地电阻测量仪 

测量范围：0～10、100、1000Ω 

分 辨 率：0.1Ω 

精    度：3％ 

6.1.3  测量程序 

将比率欧姆表（接地摇表）端子 P1和 C1相连、P2和 C2相连（此时比率欧姆表相当于两端子欧姆

表），再分别通过两条引线与待测接地极和辅助接地极相连，读取接地电阻值。 

6.2  三点法 

6.2.1  测量原理 

三点法的测量原理参考 GB/T 17949.1 第 8.2.1.2 条，采用三点法分别测量出两两接地装置之间

的电阻，再计算出三根接地装置分别的电阻。 

要求三个接地装置的接地电阻值相近且相互间距离大于等于 5m。 

6.2.2  接地电阻测量仪型号要求 

同本标准第 6.1.2 

6.2.3  测量程序 

同本标准第 6.1.3 

6.3  电位降法 

6.3.1  测量原理： 

参考 GB/T 17949.1 第 8.2.1.5 条。 

电位降法适用于所有各种接地电阻的测量，测量精度高，可测量具有很低接地电阻值的接地电

极的接地阻值，要求待测接地极附近有两个已知接地电阻值的辅助接地极。 

6.3.2  比率欧姆表（接地摇表）电位降测量法 
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6.3.2.1  测量原理 

    比率欧姆表的电路原理图及测量原理参考 GB/T 17949.1 第 12.1 条 

6.3.2.2  接地电阻测量仪型号要求 

同本标准第 6.1.2 条。 

6.3.2.3  测量程序 

将比率欧姆表（接地摇表）端子 Pl和 Cl 连在一起，通过一条共同的引线接到待测接地极，将端

子 P2和辅助电位极相连，将端子 C2与辅助电流极相连,，读取接地电阻值。 

仪表中的同步换向开关（电流和电压同时换向）使电压回路对杂散电压变得不灵敏。 

注：在多数情况下，以手摇转速能消除较大的杂散电压效应，但在接地电阻小于 0.5，而杂散

电压大于 10V 的极端情况下，以手摇转速取得正确读数会有困难。 

6.3.3  双平衡电桥电位降测量法 

6.3.3.1  测量原理 

双平衡电桥的电路原理图及测量原理参考 GB/T 17949.1 第 12.2 条。 

6.3.3.2  双平衡电桥式接地电阻测量仪型号要求 

配有自备电源 

测量范围：0～10、100、1000Ω 

分 辨 率：0.1Ω 

精    度：3％ 

6.3.3.3  测量程序 

桥式电路中有两条并联回路与交流电源相连接。其中一条回路由固定电阻 A、待测接地极 E 和

电流极 C 组成。另一条回路由固定电阻 B 和可调滑线变阻器组成，可调滑线变阻器上有两个滑触头

Sa和 Sb。首先将检流计开关向置于 a端，调整滑触头 Sa，使检流计指示为 0。此时流过两条并联回路

的电流反比于电阻 A 和电阻 B。然后将检流计开关置于 b 端，调整滑触头 Sb，使检流计指示为 0。此

时待测接地极 E 和电压极 P 之间的电位降等于滑线变阻器上 Rb部分的电位降。在电阻 A、B 一定的情

况下，Sb的滑动刻度可直接表示 Rx 的大小。 

6.3.4  单平衡变压器电位降测量法 

6.3.4.1  测量原理 

单平衡变压器的电路原理图及测量原理参考 GB/T 17949.1 第 12.3 条。 

6.3.4.2  单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求 

配有自备电源 

范    围：0～10, 100, 1000Ω  

分 辨 率：0.1Ω  

精    度：3％ 
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6.3.4.3  测量程序 

调整滑线电阻的触头，使触头与电位极 P 等电位，检流计指示为零，此时滑线电阻 R1的一段电

阻与待测接地极电阻有一定的比例关系。该滑线电阻可与扩程器配合以欧姆作刻度，扩程器由比率

变压器的抽头构成，由量程开关选择抽头。 

7  冲击接地电阻测量方法 

本方法适用于防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。 

7.1  测量方法 

按本标准第６章接地电阻测量方法测量工频接地电阻 R～，通过计算得出冲击接地电阻 Ri 。 

7.2  计算公式 

i

1
 ~R = R

A
 

式中： A — 换算系数； 

R～ — 工频接地电阻（Ω） 

Ri — 冲击接地电阻（Ω） 

按附录 A 确定换算系数 A。 
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附   录 A 

（规范性附录） 

冲击接地电阻测量中换算系数 A的确定方法 

 

1  测量土壤电阻率 

1.1  单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求 

测量仪器：西坡（Shepard）土壤电阻率测定仪 

测量范围：0～200、2000、20000 ·m 

分 辨 率：0.1、1、10 ·m 

精    度：3％ 

1.2  测量程序 

土壤电阻率的测量采用两点法。 

这种装置包括一个小的铁电极和一个更小的铁电极，测量时将电极打入地中，并将电池的正极

通过一只毫安表连接到较小的铁电极上，电池的负极则与另一电极相连。仪器可直接显示电阻率的

·m 值。 

2  确定 el/l 的值 

由于接地体为隐蔽工程，应通过查阅施工图纸得出接地体的最长支线的实际长度 l（m）。 

换算系数 A确定图      图 1    
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接地体的有效长度 le（m）按下式计算： 

e 2l =   

式中：—为接地体处的土壤电阻率（·m）。 

当 el < l 时，比值 el/l 按实际值进行计算；当 el l 时，取比值 el/l 为 1。 

2  确定换算系数 A 

换算系数 A由 ρ 和 el/l 决定，其数值可通过图 1 确定。 

 


